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The product (1) is conveyed along a conveyor through the printingmachine. A holder (2) moves with 
the conveyor and is fixed in relation to the product at least during the printing process. 

The holder has fixtures (3) coming into contact with the product and consisting of at least one clamp, 
preferably at least one sprung clamp. The holder has a suction device and at least one thrust piece. 
The holder has a support surface (2a) for the product and a recess (2b)in the support surface to take 
the spine of the book or booklet. 

USE/ADVANTAGE - The printed format is more reliably aligned in relation to the geometric 
shapoof th e book or booklet. 
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@ Druckmaschine 

@ Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine zum Bedrucken 
eines Produkts, insbesondere in Buch- oder Heftform, mit 
einer das Produkt durch die Druckmaschine transportieren- 
den Fordereinrichtung, wobei eine mit der Fordereinrichtung 
bewegte Halterungseinrichtung vorgesehen ist, die reJativ zu 
dem Produkt zumindest wahrend des Druckvorganges fixiert 
ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine zum Be- 
drucken eines Produkts, insbesondere in Buch- oder 
Heftform, entsprechend dem Oberbegriff des Anspru- 5 
ches 1. 

Aus der US-A-4^ 16.866 ist es bereits bekannt, gebun- 
dene, hef tfdrmige Produkte, wie beispielsweise Auswei- 
se oder Sparbucher, in einer Druckmaschine zu bedruk- 
ken. Hierbei wird das Produkt in aufgeschlagenem Zu- 10 
stand mittels einer Fdrdereinrichtung an einem Druck- 
kopf vorbeibewegt Mit Hilfe des Druckkopfes kann 
dann die aufgeschlagene Seite des Produkts bedruckt 
werden. 

In der EP-B-0 439 934 wird femer eine Umblatterein- 15 
richtung beschrieben, durch die in einem speziell ausge- 
formten Reibkontaktbereich eine zu bedruckende Seite 
aufgegriffen und einer Druckeinrichtung zugefuhrt 
wird Nach dem Druckvorgang wird die Seite umgeblat- 
tert, um ggL eine neue Seite zu bedrucken. 20 

Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, daB auf- 
grund der Eigenbewegung des zu bedruckenden Pro- 
duktes in der Regcl keine exakte Ausrichtung des 
Druckbildes auf die Heftgeometrie moglich ist. Zudem 
sind die vielen beweglichen Teile, wie Fdrderrollen, 25 
Reibkontaktrader und Klappen, sehr aufwendig in der 
Justage und Wartung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, die Druckmaschine gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 dahingehend zu verbessern, daB das 30 
Druckbild zuverlassiger auf die Heftgeometrie ausge- 
richtet wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost 

Weitere Ausgestaitungen der Erfindung sind Gegen- 35 
stand der Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB wird eine mit der Fdrdereinrich- 
tung bewegte Halterungseinrichtung vorgesehen, die 
reiativ zu dem Produkt zumindest wahrend des Druck- 
vorganges fixiert ist 40 

Ist das Produkt in Buch- oder Heftform mit einem 
Buch- bzw. Heftrucken ausgebildet, ergibt sich zudem 
bei den herkommlichen Verfahren die Schwierigkeil, 
daB es aufgrund des Buch- bzw. Heftruckens zu Verzer- 
rungen des Druckbildes kommen kann. In einem bevor- 45 
zugten Ausfuhrungsbeispiel ist daher die Halterungs- 
einrichtung mit einer Auflagefl^che fiir das aufgeschla- 
gene Produkt sowie mit einer Aussparung in der Aufla- 
geflache zur Aufnahme des Buch- bzw. Heftruckens 
versehen. Durch die ebene Ausgestaltung der Auflage- 50 
flache in Verbindung mit der Aussparung kann dadurch 
eine Verwerfung des Heftes vermieden werden. 

Weitere Vorteile und Ausgestaitungen der Erfindung 
werden in der nachfolgenden Beschreibung un d der 
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In der Zeichnung zeigen 
Fig. la eine schematische Seitenansicht eines ersten 
Ausfuhrungsbeispieles, 

Fig. lb eine schematische Vorderansicht des Ausfuh- 
rungsbeispieles gemaB Fig. la, 60 

Fig. Ic eine schematische Aufsicht des Produktes des 
ersten Ausfiihrungsbeispieles, 



-Fig.-2a ein^^hematische Seitenansicht eines zweiten 
Ausfiihrungsbeispieles, 

Fig. 2b eine schematische Vorderansicht des Ausfiih- 
rungsbeispieles gemaB Fig. 2a, 

Fig. 2c eine schematische Aufsicht des Produkts des 
zweiten Ausfuhrungsbeispieles, 
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Fig. 3a— d eine schematische Darstellung des Um- 
blattervorganges. 

Fig. 4a— f eine schematische Darstellung des Druck- 
und Umblattervorganges. 

In der erfindungsgemSBen Druckmaschine zum Be- 
drucken eines Produkts 1, insbesondere in Buch- oder 
Heftform, wird das Produkt mittels einer Fdrdereinrich- 
tung durch die Druckmaschine transportiert, wobei eine 
mit der Fdrdereinrichtung bewegte Halterungseinrich- 
tung 2 vorgesehen ist, die reiativ zu dem Produkt 1 
ziunindest wahrend des Druckvorgangs fixiert ist 

In Fig. la und b ist eine derartige Halterungseinrich- 
tung 2 schematisch dargestellt Sie besteht im wesentli- 
chen aus einer Platte 2 mit einer ebenen Auflageflache 
2a- Sie weist femer Fixiermittel 3, beispielsweise Feder- 
kiemmelemente, auf, die eine Fbcierung des Produktes 1 
auf der Halterungseinrichtung 2 ermoglichen. 

Das Produkt 1 besteht im wesendichen aus mehreren 
Seiten la, einer Buch- bzw. Heftdecke lb sowie einem 
Buch- bzw. Heftrucken Ic Legt man das aufgeschlagene 
Produkt 1 auf eine ebene Auflageflache, so wird die 
Buch- bzw. Heftdecke lb im B^reich des Buch- bzw. 
Heftruckens Ic nach oben gedriickt und liegt nicht plan 
auf der Auflageflache auf. Das Bedrucken der einzelnen 
Seiten wird dadurch zusatzUch erschwert 

ErfindungsgemaB ist daher in der Auflageflache 2a 
der Halterungseinrichtung 2 eine Aussparung 2b zur 
Aufnahme des. Buch- bzw. Heftruckens Ic vorgesehen. 
Wird nun das Produkt 1 derart auf der Halterungsein- 
richtung ausgerichtet, daB der Buch- bzw. Heftrucken Ic 
in der Aussparung 2b zu liegen kommt, ist die Buch- 
bzw. Heftdecke lb zur Auflageflache 2a planparailel 
ausgerichtet 

Im Rahmen der Erfmdung konnen die beiden sich an 
die Aussparung 2b anschlieBenden Bereiche der Aufla- 
geflache 2a auch einen Wlnkel zueinander einschlieBen, 
so daB der Offnungswinkel des Produkts grdBer als 180** 
ist 

ZweckmaBigerweise sind an der Halterungseinrich- 
tung 2 geeignete Anschlage vorgesehen, um das Buch 
auf der Halterungseinrichtung exakt ausrichten zu kon- 
nen. Derartige Anschlage konnten beispielsweise auch 
mit den Fbciermitteln 3 kombiniert werden. Auf diese 
Weise wird gewahrleistet, daB das Druckbild auf die 
Buch- bzw. Heftgeometrie ausgerichtet ist Selbstver- 
standlich ware es im Rahmen der Erfindung auch denk- 
bar, die Lage des auf der Halterungseinrichtung 2 fixier- 
ten Buches durch eine geeignete Sensoreinrichtung zu 
ermitteln, die dann den Druckvorgang entsprechend auf 
die Buch bzw. Heftgeometrie ausrichtet 

An der Halterungseinrichtung 2 sind femer nicht na- 
her dargestellte Fuhrungsmittel vorgesehen, die mit der 
Fdrdereinrichtung derart zusammenwirken, daB ein ex- 
a kt ausgerichteter Tr ^n^ ^pprt de^ ProHnktPs 1 mit <\f ^f - 
alterungseinrichtung 2 durch die Druckmaschine ge- 
wahrleistet ist Diese Fuhrungsmittel kdnnen beispiels- 
weise durch Fuhrungsnuten, Schienen oder auch einfa- 
che Reibkontaktflachen gebildet werden. 

Es ware auch denkbar, das Produkt 1 direkt auf einem 
Forderband mittels geeigneter KJemmelemente zu fi- 
xieren. Als Fbdermittel kdnnte schlieBIich auch eine Un-^ 
.terdnicketnrichtung-vorgesehen-werdenrdie-das~Pro- 
dukt 1 uber geeignete Offnungen in der Auflageflache 
auf der Halterungseinrichtung 2 fixiert 

In der Druckmaschine ist femer eine Dmckeinrich- 
tung 4 vorgesehen, wobei die Druckeinrichtung 4 und 
die Halterungseinrichtung 2 wahrend des Druckvorgan- 
ges reiativ zueinander beweglich angeordnet sind. So 
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konnte beispielsweise die Druckeinrichtung 4 in Rich- 
tung des Pfeiles 5 bei feststehender Halteningseinrich- 
tung 2 Oder die Halterungseinrichtung 2 in Richtung des 
Pfeiles 6 bei feststehender Druckeinrichtung 4 bewegt 
werden. Selbstverstindlich ware auch eine gleichzeitige 
Bewegung der Druckeinrichtung 4 and der Halterungs- 
einrichtung 2 denkbar. Die Druckeinrichtung 4 umfaBt 
samtliche Einrichtungen, die fUr das Bedrucken des Pro- 
duktes 1 notwendig sind. Beispielsweise Fbcier- Oder 
Trocknungs- sowie Transfereinrichtungen. Als Druck- 
verfahren koramen insbesondere digitale Druckverfah- 
ren wie beispielsweise Inkjet-, Thermotransfer- oder 
Laserdruckverfahren in Betracht 

Besonders vorteiihaft ist eine Druckeinrichtung, die 
einen zeilenweisen Paralleldruck ermSglicht, so daB zu 
einem Zeitpunkt eine Druckzeile Cber die gesamte Pro- 
dukth6he oder Produktbreite auf die Buch- bzw. Heft- 
seite Qbertragen wird. in beiden Varianten k6nnen je- 
weils die beiden geaffneten Seiten bedruckt werden. 
Gegebenenfalls ist bei einem mehrfarbigen Druck die 
Relativbewegung von Druckeinrichtung und Halte- 
rangseinrichiung 2 sequentlefl zu wiederholen. 

Um ein sauberes und passendes Druckbild zu erhal- 
ten, muB neben der exakten Ausrichtung des Druckpro- 
duktes in bezug auf die Druckeinrichtung auch der Ab- 
stand der Druckeinrichtung 4 von der zu bedruckenden 
Seite la kontrolliert eingestellt werden. Dieser Abstand 
kfinnte beispielsweise durch AndruckroUen 4a als Ab- 
standseinrichtung realisiert werden, Diese Abstandsein- 
richtung konnte femer mit einer mechanischen oder 
elektronischen Steuerung ausgefiihrt werden. In den 
Fig. la bis Ic sind die Druckeinrichtung 4 und die Halte- 
rungseinrichtung 2 quer zum Buch- bzw. Heftrucken Ic 
des Produktes 1 relativ beweglich angeordnet (siehe 
Pfeil 7). 

Die in den Fig. 2a bis 2c dargestellte Druckeinrich- 
tung 4' ist in bezug auf das Produkt 1 so ausgerichtet, 
daB die Druckrichtung (Pfeil 8) in Richtung des Buch- 
bzw. Heftriickens Ic des Produktes 1 verlauft Zweck- 
mafligerweise kOnnte dabei die Druckeinrichtung so 
ausgestaltet werden, daB ein zeilenweiser Paralleldruck 
iiber die gesamte Doppeiseite erfolgt 

Um nun mehrere Seiten des Produkts 1 bedrucken zu 
k5nnen, muB eine geeignete Umblattereinrichtung 9 
vorgesehen werden, mit der die einzelnen Seiten la des 
Produktes nach dem Bedrucken umgebl^ttert werden 
kdnnen. 

in den Fig. 3a bis d ist eine derartige Umblatterein- 
richtung schematisch dargestelit Sie besteht im wesent- 
lichen aus einem Saugstutzen 9a und einer Fuhrungs- 
walze 9b. 

Beira Umbiattervorgang saugt der Stutzen 9a zu- 
nachst die umzubl^tternde Seite fest (Fig. 3al Wahrend 



der Saugstutzen aie iieite anhebt, wird seitlich unter der 
angehobenen Seite die FUhningswalze 9b eingefflhrt 
(Fig, 3b). wahrend der Saugstutzen die Seite la losiaBt 
und abschwenkt, fuhrt die Waize 9b das Blatt welter 
(Fig, 3c) in die umgelegte Endstellung (Fig. 3d), 

Um eine moglichst schnelle Abfolge des Druckes zu 
ermdglichen, ist eine direkte Kombination des Druck- 
und Umb lattery.Qrganges-wichtig.-Diese-MOglichkeit- 



In den Fig. 4a bis d wird das Produkt 1 unter der 
Druckeinrichtung 4 vorbeigeschoben, wahrenddessen 
die Seite la bedruckt wird Sobald die Druckeinrichtung 
4 die zweite Seite erreicht hat, kann die Umbiatterein- 
5 richtung 9 die erste Seite fixieren (Fig. 4c) und umbiat- 
tem, wahrend die Druckeinrichtung die letzten Zeilen 
am Rand der zweiten Seite ausdnickt (Fig. 4d— e). Die 
Bewegung lauft daraufhin in umgekehrter Richtung zu- 
riick (Fig. 4f), um mit dem Druck der nachsten Seite zu 

10 beginnea Falls eine zweite Umblattereinrichtung spie- 
gelbildlich zur ersten auf der anderen Seite der Druck- 
einrichtung 4 angeordnet ist, kann der Druckvorgang 
fur das nachste Seitenpaar schon auf dem Rucktrans- 
port des Produktes an seine Ausgangsposition erfolgen. 

15 In diesem Fall muB jedoch das Drucken reziprok erfol- 
gen, d. h, die Bitmap ist von rechts nach links zu iibertra- 
gen. 

Altemativ zur starren Anordnung von Druckeinrich- 
tung 4 und Umblattereinrichtung 9 kann derselbe Zy- 
20 klus auch dann realisiert werden, wenn die Umblatter- 
einrichtung 9 mit dem Hilterungselemcnt 2 fest verburi- 
den ist 

Erfolgt jedoch die Beschriftung in Richtung des Buch- 
bzw. Heftriickens (Fig. 2a bis c), kann der Umbiatter- 

25 vorgang erst dann ansetzen, wenn das Seitenpaar voU- 
standig bedruckt ist und der Druckkopf die Seitenfiiche 
freigegeben hat AUerdings ware auch hier ein rezipro- 
kes Drucken wahrend des Rucktransportes mdglich, 
Mit Hilfe der Halterungseinrichtung laBt sich das Pro- 

30 dukt 1 sicher fbcieren und in exakter Weise durch die 
Druckmaschine transportieren. Auf diese Weise ist es 
problemlos moglich, auch ein Buch mit mehreren hun- 
dert Seiten so zu bedrucken, daB das Druckbild auch auf 
der letzten Seite exakt auf die Buchgeometrie ausge- 

35 richtetist 

Patentanspruche 

1. Druckmaschine zum Bedrucken eines Produkts 
40 (1), insbesondere in Buch- oder Heftform, mit einer 

das Produkt durch die Druckmaschine transportie- 
renden Fordereinrichtung, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine mit der Fordereinrichtung bewegte 
Halterungseinrichtung (2) vorgesehen ist, die rela- 
45 tiv zu dem Produkt zumindest wahrend des Druck- 
vorganges fixiert ist 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halterungseinrichtung (2) 
mit dem Produkt (1) in Kontakt kommende Fixier- 

50 mittel (3) aufweist 

3. Druckmaschine nach Ajispruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fbciermittel (3) durch wenig- 
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besteht insbesondere bei einer Druckrichtung quer zum 
Buch- bzw. HeftrQcken (siehe Fig. la bis c). In diesem 
Fall kann die in Fig. la rechte Seite noch bedruckt wer- 
den, wahrend an der linken Seite bereits der Umblatter- 
vorgang beginnt 

In den Fig. 4a bis f ist der Ablauf eines kombinierten 
Druck-Umbiattervorganges schematisch dargestelit 
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ein Federklemmelement, gebildet werden. 

4. Druckmaschine nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Fbcierung des Produkts (1) 
relativ zur Halterungseinrichtung (2) eine Unter- 
druckeinrichtung vorgesehen ist 

5. Druckmaschine nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halterungseinrichtung (2) 

-wenigstens-einen-Anschiag^zm-'Fixieru Pro- 
duktes (1) aufweist 

6. Druckmaschine nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Produkt (1) in Buch- oder 
Heftform ausgebildet ist und einen Buch- bzw. Hef- 
trucken (tc) aufweist 

7. Druckmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Halterungseinrichtung (2) ei- 
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5 

ne Auflageflache (2a) fiir das aufgeschlagene Pro- 
dukt (1) sowie eine Aussparung (2b) in der Auflage- 
flache zur Aufnahme des Buch- bzw. Heftruckens 
aufweisL 

8. Dnickmaschine nach Anspruch I, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB ferner eine Druckeinrichtung (4) 
vorgesehen ist, wobei Druckeinrichtung und Halte- 
rungseinrichtung wihrend des Druckvorganges re- 
lativ zueinander beweglich angeordnet sind 

9. Dnickmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- to 
kennzeichnet, daB die Druckeinrichtung (4) und die 
HaJterungseinrichtung (2) wihrend des Druckvor- 
ganges bewegbar sind. 

10. Druckmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Abstandseinrichtung (4a) 15 
zur Einhahung eines bestimmten Abstands zwi- 
schen Druckeinrichtung (4) und Produkt (1) vorge- 
sehen ist 

1 1. Druckmaschine nach Anspruch 8 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckeinrichtung (4) und 20 
die Halterungseinrichtung (2) quer zum Buch- bzw. 
Heftrucken (1g) reiativ beweglich angeordnet sind. 

12. Druckmaschine nach Anspruch 8 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckeinrichtung (4) und 
die Halterungseinrichtung (2) in Richtung des 25 
Buch- bzw. HeftrQckens (Ic) relativ beweglich an- 
geordnet sind. 

13. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine mit der Halterungseinrich- 
tung zusammenwirkende Sensoreinrichtung zur 30 
Ermittlung der Lage des Produktes (1) in bezug auf 
die Halterungseinrichtung (2) vorgesehen ist 

14. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zu bedruckende Produkt 
mehrere Seiten (la) aufweist und in der Druckma- 35 
schine eine Umbiattereinrichtung (9) fur die Seiten 
(Ic) des Produktes vorgesehen ist 

15. Druckmaschine nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Fordereinrichtung, Druckma- 
schine (4) und Umbiattereinrichtung (9) derart zu- 40 
sammenwirken, daB der Beginn des Umblattervor- 
ganges einer neuen Seite noch vor Beendigung des 
Druckvorganges der vorhergehenden Seite erfolgt 
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